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Cuvant Tnainte

Lucrarea de fata este destinata cu precadere studentilor Academiei Fortelor Aeriene ,,Henri
Coanda”, de la toatd armele si specializarile tehnice, cuprinzand lucrarile de laborator ce se pot
realiza utilizand sistemul de antene de antrenament ED-3200. Desfasurarea acestor sesiuni
experimentale in cadrul disciplinelor de specialitate , Antene si propagarea undelor
electromagnetice” ,,Bazele supravegherii spatiului aerian”, ,,Bazele radiolocatiei. Razboi electronic
in aviatie”, ,,Semnale, circuite si sisteme de antene”, contribuie la formarea deprinderilor de baza
ale studentilor in problematica abordata.

Energia de Radio Frecventa (RF) este omniprezentd, iar intelegerea modelelor de
propagare si forma caracteristicilor de directivitate a variatelor tipuri de antene devine facila prin
experimentarea in cadrul lucrdrilor de laborator. In acest context, structura fiecdrei lucrari de
laborator porneste de la modelul teoretic si parcurgand pasii algoritmului de simulare, oferd prin
intermediul software-ului specializat integrat, posibilitatea vizualizarii imaginilor 2D (coordonate
polare si rectangulare, proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ) si 3D (vizualizare integratd) a
rezultatelor obtinute. Observatiile pertinente pentru fiecare lucrare in parte vin sa confirme si sa
consolideze rezultatele obtinute In cadrul lucrarilor experimentale.

Antenele necesare transmiterii si receptionarii energiei RF fac parte din viata cotidiana: de
la radiocomunicatii, transmisii emisiuni radio/TV, transmisii satelitare, statii Walkie-Talkie,
antenele din dispozitivele inteligente personale (GSM, Bluetooth, WiFi), routere (2,4 si SGHz),
senzori de proximitate, comanda la distanta (remote), radare de la bordul autoturismelor pentru
evitarea producerii evenimentelor rutiere, senzori de parcare, la antenele sistemelor de coordonare
in trafic pentru conducere autonoma.

In mediul militar, in domeniile conexe Radiolocatiei, antenele sunt esentiale pentru
radierea 1n spatiu a energiei de inaltd frecventa si receptionarea semnalelor ecou. Aplicatii regdsim
in detectia tintelor si masurarea coordonatelor acestora, radarul secundar si IFF, iluminarea tintelor,
radarul meteo, dirijarea aeronavelor, dirijarea rachetelor catre tinte etc.

Multumesc celor ce m-au sprijinit n realizarea prezentei lucrari si celor care vor identifica
si vor semnala eventualele greseli de forma si continut.

Autorul
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Norme de Securitate si Sanatate in Munca (NSSM) pe timpul executarii lucrarilor de
laborator la sistemul de Antene ED-3200

Instructiuni de Securitate si Sanatate in Munca specifice laboratoarelor de specialitate
(Electrotehnica si Electronica)

A. Lucrérile de laborator la care se folosesc curenti sau tensiuni cu valori periculoase le vor

executa numai instructorul sau maistru de specialitate.

1)
(@)

3)

(4)

()

(6)

(7)
(8)

©)

B. Tnainte de a incepe lucririle de laborator se vor lua urmatoarele masuri SSM:

Planul de desfasurare a lucrarilor de laborator va fi stabilit anterior iar intreg personalul
participant va fi in prealabil instruit.

De la locul unde se desfasoara lucrarile de laborator se vor elimina toate obiectele/ materialele
care nu sunt de folos, iar masa/ pupitrul/ bancul de lucru trebuie sa fie indeajuns de mare pentru
a permite instalarea in bune conditii a intregului aparataj.

Podeaua dimprejurul locului unde se executa lucrarile de laborator trebuie sa nu fie umeda sau
sa fie acoperita cu un covor izolator.

Se va acorda o atentie deosebita privind alimentarea cu energie electrica de la retea electrica.
Aceasta se va face obligatoriu printr-un panou cu sigurante fuzibile calibrate; in cazul cand se
foloseste o priza dedicata, aceasta va fi in prealabil verificata riguros si protejata prin sigurante
fuzibile.

Partile metalice (carcase) ale aparatelor care ar putea in mod accidental intra sub tensiune vor fi
legate la contactul de impamantare.

Racordurile/ conexiunile dintre partile montajului de laborator se vor realiza, in mod strict
obligatoriu, prin cabluri cu izolatia in bund stare, corespunzitoare tensiunilor folosite in
lucrarea de laborator respectiva. De asemenea reoforii vor respecta normativele de izolare
Ustensilele de lucru (surubelnita, cleste, patent etc.) vor fi prevazute obligatoriu cu manere
izolante, care sunt proiectate pentru a rezista la tensiunile care se afla in montaj.

Executarea montajului lucrarii de laborator sau a modificarii montajului existent precum si
introducerea/ scoaterea AMC (aparatelor de masurare si control) din circuit se va executa cu
intregul aparataj/ montaj scos de sub tensiune.

Studentii vor fi instruiti de catre instructor / cadru de specialitate si vor lua la cunostintd prin
semnatura privind modalitatea de folosire a aparaturii de laborator si de respectare a normelor
de electro-securitate particulare ale fiecarui aparat.

(10)Tnainte de a conecta instalatia la sursa de energie electrica, se va executa o ultima aspectare

generala a aparatelor, montajelor, legaturilor, izolatiei etc.

C. Tn timpul desfisuririi lucririlor de laborator se vor urma misurile de securitate si

sdnatate in munca, astfel:

1)

Pe bancul/ masa de lucru nu se vor afla, in afara montajului, nici un obiect/ material care ar
putea, in mod accidental, antrena conexiunile montajului sau ar putea realiza contactul cu
partile aflate sub tensiune.



(2) Personalul care efxecuta lucrarile de laborator va avea o imbracaminte conforma (fara a fi
largd), de preferinta tinuta de instructie / combinezon de protectie / halate de laborator.

(3) Tn timpul alimentirii, respectiv functionirii montajului, este interzisa atingerea partilor
neizolate (schimbarea conexiunilor, atingerea indicatorilor luminosi, intercalarea AMC).

(4) Este interzisa parasirea ori lasarea fara supraveghere a montajului aflat sub tensiune.

(5) Este recomandat ca, la instalatia alimentata, toate interventiile/ manevrele sa se execute cu 0
singurda mana, de preferat cea dreapta (opusa inimii).

(6) Pentru evitarea incidentelor si accidentelor, dupa finalizarea lucrarilor de laborator, montajul va
fi scos Tn mod obligatoriu de sub tensiune; orice manevra/ interventie asupra instalatiei electrice
trebuie sa fie executata de un personal de specialitate/ electrician autorizat fara a fi utilizate
Improvizatii.

D. Pentru evitarea accidentelor prin electrocutare in laborator se vor urma cu strictete
masurile de securitate si sanatate in munca, astfel:

(1) Toate partile metalice, respectiv carcase, ce pot intra in mod accidental sub tensiune se vor
proteja prin legare la centura/ contactul de impamantare.

(2) Componentele sub tensiune vor fi acoperite de carcase, de preferat din materiale izolatoare, ce
vor obstructiona atingerea acestora.

(3) Panourile electrice de alimentare cu tensiune electrica vor fi protejate cu sigurante fuzibile
calibrate si se interzice folosirea improvizatiilor (lite, sarme groase, cuie etc.), in locul
sigurantelor calibrate.

(4) Pentru alimentarea tuturor aparatelor electrice portative se vor utiliza tensiuni nepericuloase,
prevazute in normele de electro-securitate.

(5) Instalatiile electrice si aparatura de laborator se vor revizui la intervale periodice prestabilite de
catre personal de specialitate / calificat.

(6) Studentii nu au voie sa execute manevre sau interventii de conectare/ deconectare neautorizate
a intrerupatoarelor automate, tastelor de comutare si butoanelor din panourile electrice de
alimentare cu tensiune electrica.

(7) Amplificatoarele, utilajele si aparatele electrice vor fi amplasate si instalate numai in incaperi
curate si fara umiditate ridicata; alimentarea acestora, prin improvizatii, de la panoul de
distributie este strict interzisa.

(8) Se interzice utilizarea masinilor si montajelor la puteri nominale mai mari decét este prevazuta
reteaua de alimentare cu energie electrica.

E. 1Tn cazul special de electrocutare, trebuie luate masurile de prim ajutor specifice in functie
de situatia, respectiv Starea in care se gaseste accidentatul, astfel:

(1) Indepartarea rapida a celui accidentat de sub tensiune prin deconectarea circuitului respectiv, cu
respectarea stricta a tuturor prevederilor, intrucét, daca victima este atinsa de o persoana inainte
de scoaterea sa de sub agentul vatamator, salvatorul poate fi de asemenea electrocutat.

(2) Salvatorul va folosi obiecte/ instrumente din materiale uscate, slab conducatoare de electricitate
(prajini, funii, tesaturi, covoare, manusi, si galosi de cauciuc etc.), iar la instalatiile care sunt
legate la HV (High Voltage - inalta tensiune) este strict obligatorie folosirea echipamentului
(manusi, cizme) din cauciuc electro-izolant; indepartarea firelor/ conductoarelor cazute la



pamant se va executa cu 0 bucata de lemn care nu prezintd umezeald, iar ruperea acestora se
executa cu corpuri slab conducatoare de electricitate de la distanta prin lovire.

(3) Tn cazul in care victima prezinta stare de lesin, se impune chemarea fara intarziere a unui medic
sau ,,Ambulanta”. Pana la sosirea ajutorului specializat, victima va fi asezata intr-o pozitie
comoda, iar imbracamintea Se va desface/ tdia pentru a facilita respiratia, victimei oferindu-i-se
sa inspire o solutie de amoniac; daca victima nu respira sau respira anormal, convulsiv, rar,
acesteia i se vor executa manevrele de respiratia artificiala.

F. Pentru reanimarea victimei timpul este extrem de pretios iar fiecare secundi conteaza.
Daca manevrele de scoatere de sub tensiune si cele de respiratie artificiala se executa imediat dupa
electrocutare, sansele de readucerea la viata cresc considerabil. De aceea, primul ajutor se impune a
fi acordat neintarziat, chiar la locul accidentului.

G. OBLIGATII. La incheierea sedintei de laborator si indeosebi la finalizarea programului de
lucru, se vor lua masuri de decuplare si deconectare de la panoul de alimentare cu tensiune a tuturor
pupitrelor si montajelor din laborator. Se vor executa verificari asupra eliminarii oricaror surse
potentiale de foc. Prezentele obligatii revin cu precadere ultimului instructor care executa intr-o zi
sedinte Tn laborator.

1.2 Norme specifice sistemului ED-3200

(1) Va rugam sa aveti in vedere verificarea procedurilor de instalare, alimentare/ energizare si
utilizare pentru acest sistem prin citirea/ parcurgerea instructiunilor specifice Tnainte de a-I
utiliza.

(2) Va rugam sa verificati ca Tnainte de pornire, cablul de control al unitatii de receptie (cea cu
motor) sa fie conectat la unitatea principala.

(3) Evitati operarea sau depozitarea instrumentului la mai putin de 3 m de la reflectorul antenei
emitatorului si receptorului.

(4) Asigurati-va ca antena sa functioneze folosind cu siguranta controlerul principal sau PC-ul.

(5) Nu opriti utilizand forta fizica, functionarea antenei sau a receptorului.

(6) Tensiunea de intrare este de 230V curent alternativ.

(7) Evitati depozitarea sistemului (lada de transport si instrumentele) in zone umede.






2 Sistemul de laborator Antenna Trainer ED-3200
2.1 Caracteristicile si facilititi ale sistemului ED-3200

* 16 tipuri diferite de antene

* Generarea de surse RF (Radio Frecvente): 5S00MHz, 2GHz si 10GHz

* Software de simulare a modelelor de radiatie si caracteristicile antenei

* Cuplaj directional de antend (manual / la distanta)

* Practica de asamblare si instalare a diferitelor tipuri de antene

» Experimente practice ale caracteristicilor directionale verticale/orizontale
* Calculul si masurarea eficientei si castigului antenei

* Experimente de interferenta

2.2 Specificatii generale ale sistemului ED-3200 pe unitati
ED-3200A - Controler principal

* Generator RF
o Gama de frecvente: SO0MHz, 2GHz, 10GHz
o Gama de putere: 10mW (aprox.)
o Impedanta de iesire: 50Q (nominald)
o Frecventa de modulatie: 1kHz
= Receptor si control
o Nivelul de intrare RF: -50dBm ~ -10dBm
o Ant. Domeniu de control directional: 0~ 360"
o Ant. Controlul unghiului de rotatie a rotorului:
» 1%pas, 57pas, 107pas Manual / Interfata PC (RS-232C)

ED-3200B - Unitate de transmisie a antenei

* Fixare (pentru unde polarizate) : Orizontal / Vertical
+ Control directional al antenei de emisie: Manual

* Dimensiune : 300(L) x 800(H) x 270(D) mm

* Greutate : 7.5kg

ED-3200C - Unitate de receptie a antenei

* Fixare (pentru unde polarizate) : Orizontal /Vertical

* Control directional al antenei de receptie: Manual / Interfata PC (RS-232C)
* Dimensiune : 300(L) x 800(H) x 420(D) mm

* Greutate : 9.5kg

Accesorii

* Cablu de alimentare de tensiune alternativa la retea: 1 buc.
* CD cu software dedicat: 1 buc.

* Manual: 1 buc.

* Cablu BNC: 1 buc.

* Cablu (4 tipuri) : 1 set



2.3 Sistemul de achizitie de date de laborator: Antenna Trainer ED-3200 [2], [9]
2.3.1 Informatii generice

Aparatura de la laborator Antenna Trainer ED-3200 este un sistem conceput pentru a simula
si testa caracteristicile de directivitate, respectiv. modul de propagare in spatiu a energiei
electromagnetice pentru cele mai utilizate antene. Sistemul are o constructie robusta, intuitiva si are
in compunere o sursa de energie care genercaza un curent de radiofrecventa pe 3 frecvente
predefinite: 500MHz, 2GHz si 10GHz si o instalatie/ controler care poate modifica pozitia
unghiulard in azimut a antenelor si implicit a radiatiei acestora. Coordonarea acestor elemente se
realizeaza integrat de catre o aplicatie software (dedicata doar sistemelor de operare Windows) care
permite achizitia de date si simularea pe sistemul de calcul (computer, laptop) a caracteristicilor de
directivitate ale antenelor. Sistemul este intuitiv si facil de utilizat si permite determinarea
caracteristicilor de propagare ale antenelor intr-un spatiu limitat (in cadrul unui laborator,
aproximativ 90-110 m?).

Antenele de emisie, respectiv receptie sunt proiectate si realizate dupa modelele utilizate in
radio-comunicatie, astfel ca se pot executa simuldri concludente. Pentru exemplificare, n cazul
antenelor dipol si Yagi, configuratia (numarul si distanta dintre elemente) este ajustabila de catre
utilizator, permitand a fi acordate in functie de parametrii de castig si emisie de energie necesare. Tn
figura 2.1 este reprezentata schema bloc de interconectarea a componentelor principale ale
sistemului.

Computer

Emitator Controler Principal Receptor

Figura 2.1 Diagrama sistemului ED-3200 [2]

Legatura biunivoca computer-controler principal evidentiaza link-ul/ schimbul de date
bidirectional dintre aceste doua subsisteme componente, datele receptionate fiind prelucrate de catre
controler, iar informatiile obtinute in urma prelucrarii, afisate prin intermediul aplicatiei software
specializata, direct pe ecranul computer-ului. Tot prin intermediul aplicatiei software se poate
realiza pornirea/ inhibarea emisiei, cat si Setarea anumitor parametrii pentru simulari. Aceste
caracteristici intuitive faciliteazda modul de lucru in cadrul laboratorului si asigura Tn timp real
achizitia de date.
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2.3.2 Componentele sistemului

Sistemul de antene ED-3200 este realizat intr-o arhitectura simpla, usor de inteles si de
configurat. Tn compunerea sistemului regasim: controlerul principal, sistemul de sustinere si rotire
ale antenelor Emisie-Receptie, lada de depozitare si transport a sistemului cu antenele de diferite
configuratii, componentele soft pentru achizitia de date, respectiv pentru simulare si interpretare a
datelor obtinute, precum si manualul de instalare si utilizare a sistemului in limba engleza.

2.3.3 Controler-ul principal

In figura 2.2 este evidentiat panoul frontal al controler-ul care este configurat in doui zone
marcate cu contur albastru: receptor si emitator. Se pot identifica cu usurinta buton de alimentare si
pornire a echipamentului (1), potentiometrele (6) si (7) pentru reglarea nivelului semnalului [dB] si
un display (2) care afiseaza valoarea reglata cu o zecimala, respectiv un al doilea display (3) care
afiseaza valoarea unghiului de rotatie Tn azimut, priza BNC (15), taste pentru setarea directiei de
rotatiec CW (14), respectiv CCW (13) si tasta de comanda ,,in pasi” (11). De asemenea, sistemul
dispune de control automat al placii rotative, iar unghiul de rotire poate fi setat in pasi de 1°, 5°
respectiv 10°. Frecventele de lucru sunt prestabilite:

- 500MHz cu banda reglabila de latime 170MHz;

- 2GHz cu banda reglabila de latime 300MHz;

- 10GHz.

Valoarea nivelului de putere al semnalelor la care se poate realiza cu ajutorul
modulatiei/demodulatiei impulsului este de 1KHz.

15 10 9 8

Figura 2.2 Panoul frontal al Controler-ului [2]

Legenda elementelor de legatura, afisare, comanda si control:

Intrerupitor (pornit/oprit);

Afisaj al nivelului puterii semnalului (-50dB + -10dB);
Afisaj pentru pozitia azimutala a antenei (0° + 360°);
Claviatura de comutare pe frecventele presatbilite;
Comutator pentru realizarea modulatiei (pornit/oprit);

a s oD E

13



234

Potentiometru pentru ajustare fina a frecventei de 500MHz (in banda 480MHz + 650MHz);
Potentiometru pentru ajustare fina a frecventei 2GHz (in banda 1,85GHz + 2,15GHz);
Priza BNC a frecventei de 10GHz;

Priza BNC a frecventei de 2GHz;

. Priza BNC a frecventei de 500MHz;

. Tasta de comanda a pasilor unghiului de rotire (1°/5°/10°);
. Tasta punct neutru/ origine;

. Tasta sens invers de rotatie;

. Tasta directie normala de rotatie;

. Priza de intrare a semnalului de referinta de 1kHz.

Sistemul de transmisie-receptie

Sistemul de antene este compus din doud subansamble ce au posibilitatea de a roti axul

central in mod manual pentru emisie si in mod manual si automat pentru receptie. De asemenea
ambele subansamble sunt dotate cu sine pe care, prin glisare, se pot stabili in mod independent
pozitiile celor doua antene. De asemenea prin sisteme simple de rotire cu blocare se poate modifica
pozitia de polarizare a antenelor. Imaginea de ansamblu a celor doua subansamble este prezentata in
figura 2.3. Pe fiecare din subansamble se regasesc distincte: baza - piedestalul, mecanismul/sina de
pozitionare, bara fixa ori tija extensibila pe verticald. mecanismele de fixare a antenelor, precum si
placa ajustabila de control a polarizarii specifica receptorului.

Antena —m >~
Mecanismul de ﬁ)i/
a antenei

Placa de control J

a polarizarii
Bara fixa

Mecanismul de reglare
a pozitiei

RFin

Receptorul

14

/"‘? Antena —— 5
", | 5.

Mecanismul de fixare al
antenel

Tija

Mecanismul de reglare
a inaltimii

- . .
Mecanismul de reglare ———————> 6
a pozitiel

Emititorul ——>

Figura 2.3 Sistemul de transmisie (dreapta) - receptie (stanga)[2]



2.3.5 Tipuride antene

Sistemul Antenna Trainer ED-3200 contine in lada de transport/depozitare o serie de antene
de diverse configuratii. Organizarea antenelor este riguroasd. Antenele sunt dispuse pe suporti
dedicati fiecare dintre acestea avand un loc clar definit in lada asa cum se poate observa in figura
2.4. Adaptoarele de prindere ale antenelor permit cu usurintd configurarea oricdror configuratii
necesare in cadrul lucrérilor de laborator asa cum sunt descrise in paginile urmatoare.

Rectangular Paich Anl. Microstrip Planar Array Ant, Microstrip Planar Array Ant.
{Rectangular) (Clreular)

2| « -

|
| |
Ay

e A,
T fctmuar |
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Yagi Ant. / Horn Ant. Patch Ant. { Spiral Ant.
Holder Holder

Receive Anl. Unit Holder

Ant. Unit Holder

Figura 2.4: Lada de transport/depozitare antene: capac (sus), baza (jos)

Fiecare din antene sunt proiectate si realizate constructiv pentru a fi utilizate pentru anumite
frecventele de lucru predefinite. Pentru corespondenta intre frecventa de lucru si tipul de antend se
poate utiliza deopotriva insemnarile din lada de depozitate, inscriptionarea de pe antene respectiv
tabelul 2.1 cu frecventele de lucru ale antenelor. De asemenea pentru identificarea facila a antenelor
din compunerea echipamentului ED-3200, acestea au fost reprezentate in Figura 2.5 n corelare cu

Tabelul 2.1.

Tabel 2.1 Corespondenta Frecventa-Tip-Model [2]

Frecventa

2GHz
(ecart 300MHz)

. < Corespondenta
Tipul de antena cu Figura 2.5

Dipol liniar a
Dipol indoit-pliat b
Yagi c
Baston/ Monopol d
Special- Drooping e
Bucla inel-circulara f
Bucla patratica g
Bucla rombica-diamant h
Dipol a
Spirala — banda larga i
Monopol j
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Elicoidala
Horn
Microstrip (fanta unica)
Microstrip (aranjare rectangulara)
Microstrip (aranjare circulara)

oo |3 |—|x

(a)

(d)

Figura 2.5 Antenele sistemului Antenna Trainer ED-3200 [2]
2.3.6 Software-ul dedicat integrat

Aplicatia software dedicata contine doud componente esentiale distincte:
e Data Acquisition — componenta de achizitie de date (figura 2.6) de la sistemul
hardware (controler si subsisteme de antene);
e Antenna Trainer — componenta de analiza si interpretare a datelor achizitionate

anterior (figura 2.7)
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Anterna Type
| —> [Ty
Select Plane
2 T I -]
3 > Reduction(dB)

4 —> _Auwo |  concel

¢ Data Acquisition
Edt  Setting Save! Bxx!

Posion
M-

[«T<I>1n

Figura 2.6 Aplicatia dedicata pentru achizitia de date [2]

Pe panoul de comanda al aplicatiei Data Acquisition din figura 2.6, se disting cateva campuri de
comanda-control, in directd corelare cu componenta hardware instalatd pe subansamblul antenelor:

1.
2.
3.
4.

Selectarea Antenei in concordanta cu frecventa de lucru prestabilita;
Selectarea planului de polarizare (E, H sau ambele);

Setarea atenuarii semnalului [dB];

Orientarea antenei si Pornirea achizitiei de date.

In fereastra principald se poate identifica marcajele azimut — intensitatea campului, in centru
fiind marcata pozitia de statie a antenei de receptie.
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& Antenna Trainer

File Edt Viewe Data Acquisition | Help

E plane Data

! Maximum Sgnal Level

————————— e PO

| Half Power Beamwidth

Figura 2.7 Aplicatia software dedicata pentru afisarea si interpretarea datelor [2]

Meniurile aplicatiei Antenna Trainer sunt intuitive, cel mai de interes fiind View, destinat
modurilor de afisare a datelor de interes. In partea dreaptd a ferestrei aplicatiei pentru ambele
planuri de polarizare E si H, se pot identifica date esentiale precum valoarea nivelul maxim al
semnalului in dB si unghiul pe care a fost inregistrata aceasta si de asemenea unghiul pe care se
inregistreaza jumatate din puterea caracteristicii de directivitate. Fereastra principald este destinata
vizualizarii caracteristicilor (cu rosu planul E si cu albastru planul H) iar pentru interpretare
facila marcajele de azimut si intensitatea campului.

2.4 Proceduria de utilizare

Pentru eficientd in achizitia si prelucrarea datelor in cadrul lucrdrilor de laborator, datele
rezultate se consemneaza de catre fiecare student in caietele individuale de lucru. Procedura de
achizitie a datelor este comund pentru fiecare lucrare de laborator in parte si este constituitd din 24
de pasi. Pentru obtinerea rezultatelor se parcurge urmatorul algoritm de lucru:

1. Pe bancul de lucru se dispun cele trei componente ale sistemului cu recomandarea ca pozitia
aleasa pentru operarea sistemului de antene sa se realizeze intr-un mediu care sa nu
influenteze emisia/receptia prin eliminarea oricaror factori perturbatori (corpuri straine ori
plasarea sistemului de antene langa pereti sau elemente de mobilier).

2. Pe emitdtor Se monteaza antena corespunzatoare lucrarii de laborator, se realizeaza alinierea
prin reglarea unghiului si inaltimii fata de sol pentru a asigura polarizarea orizontala. Tasta
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de comutare a frecventei de lucru se dezactiveaza (pozitia OFF). Utilizand un cablu SMA de
2 m lungime, se va cupleaza antena la priza de iesire a controler-ului cu frecventa
prestabilita lucrarii de laborator.

Pe receptor se monteaza antena corespunzatoare lucrarii de laborator, Se aliniaza prin
reglarea unghiului si inaltimii fata de bancul de lucru pentru a asigura o polarizare orizontala
conforma. Cu ajutorul unui cablu SMA de lungime 1m, antena se va cupla la priza RF IN a
receptorului. De asemenea printr-un cablu BNC priza OUTPUT (1KHz) a receptorului va fi
cuplata la priza INPUT (1KHz) a controler-ului.

Distanta pe bancul de lucru dintre emitator si receptor este de 1.5 m.

Tastele de comutare sunt setate initial conform tabelului 2.2:

Tabel 2.2 Pozitiile initiala ale tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem OFF

Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz OFF
Tasta de comutare pe frecventa de 2 GHz OFF
Tasta de comutare pe frecventa de 10 GHz OFF
Tasta de comutare a modulatiei OFF

6. Taste de comutare se initializeaza ulterior conform tabelului 2.3:

Tabel 2.3 Pozitiile finale ale tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de lucru ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

Se initializeaza componentele executabile ale aplicatiei software ,,* ED-3200 Antenna
Trainer” (figurile 2.6, 2.7). Se executa dublu click pe pictograma Data Acquisition si astfel
se va deschide fereastra dedicata achizitiei de date. Se alege din meniu modelul de antena
corespunzator lucrarii de laborator (a se vedea la fiecare lucrare in parte), planul de referinta
E si cu ajutorul optiunii Reduction se initializeaza la 20dB valoarea atenuarii semnalului.
Comanda de pornire a achizitiei de date se realizeaza prin click pe butonul AUTO.

Dupa incheierea achizitiei de date fisierul creat ce contine masuratorile, se salveaza (cu
comanda Save!) pentru o vizualizare si interpretare ulterioara. Pentru usurinta in prelucrarea
datelor se recomandd crearea unui folder nou cu denumire concludentd pe formatul
YYYYMMDD_NumeStudent_LucrareaX_planE/H



10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

Ulterior se selecteaza planul H din optiunea Select Plane si la comanda Auto, se va rula in
mod automat o alti achizitie de date. Incheierea procesului din pasul curent se realizeaza cu
salvarea figierului sub denumirea aleasa de utilizator (se recomanda utilizarea denumirii
concludente).

Pentru o noud achizitie de date, Tn meniul aplicatiei se vor alege optiunile dorite in
urmatoarea ordinea: a.Edit, b.Delete screen, c.Antenna initial state, d.Auto.

Polarizarea antenei de emisie se va modifica, prin actionarea rozetei sistemului de reglare al
polarizarii si inclinarea in ax longitudinal al antenei la 90° pana se obtine polarizarea
verticala.

In aceeasi maniera polarizarea antenei de receptie se va modifica, slabind rotita sistemului
de reglare al placii de control al polarizarii si rotind antena pana se obtine polarizarea
verticala.

Se vor repeta pasii 7 - 9 pentru a vizualiza caracteristica polarizata vertical.

Se va repeta pasul 10.

Se va modifica orientarea si implicit polarizarea antenei de receptie, slabind rotita sistemului
de reglare al placii de control al polarizarii si rotind antena pana se obtine polarizarea
orizontala. Polarizarea antenei de emisie va ramane verticala.

Se vor repeta pasii 7 - 9.

Cele trei cazuri diferite de achizitii de date vor genera trei caracteristici de directivitate:

a. ambele antene polarizate orizontal,

b. ambele antene polarizate vertical

C. cu emisia polarizata vertical, respectiv cu receptia polarizata orizontal.

Intre modelele de caracteristici obtinute utilizand cele trei cazuri diferite se va realiza o
comparatie, criteriul principal fiind asemanarea formei acesteia cu caracteristica teoretica.
Caracteristica cea mai apropiata celei teoretice, va fi caracteristica inregistrata/ salvata, astfel
ca prelucrarea datelor obtinute pentru antena in cauza se va realiza cu ajutorul acesteia.
Constatarea privind existenta unor puncte de reflexie in mediul in care se realizeaza
masuratorile in cadrul lucrarii de laborator se realizeaza prin compararea celor doua
caracteristici (E) si (H). Potentialele reflexii din mediu vor afecta campul electric (E). Daca
nu exista reflexii cele doud caracteristici vor fi asemanatoare, In caz contrar acestea vor fi
diferite.

Valorile n dB ale atenuarii puterii semnalului la anumite unghiuri de rotire (°) ale antenei
pentru planurile E si H se vor materializa in tabele conform formatului din tabelul 2.4:

Tabel 2.4 Format tabel pentru Tnregistrarea valorilor atenuarii puterii semnalului la un anumit unghi

Unghiul | 0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°

Valoareain dB a
atenudrii puterii
receptionate in

planul E,
respectiv H
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Se acceseaza din tab-ul View, meniul ,Data indicate line”. In cadrul aplicatiei vor fi afisate
cursoare in diferite culori pentru fiecare din planuri: Alb si albastru in planul E, respectiv verde si
galben in planul H. Prin deplasarea unghiulara a acestor cursoare se poate citi valoarea puterii n
planul dorit. In aplicatia de achizitie de date se colecteaza valorile conform tabelului 2.4.

20. Se utilizeaza modelul de tabel 2.5 pentru a compara doud metode de prelucrare si anume
valorile maxime inregistrate la pct.19 respectiv Valoarea din Grafic E Plane Data (MSL -
Maximum Signal Level):

Tabel 2.5 Model de comparatie [2]

Valoarea atenuarii
puterii receptionate

Valoarea inregistrata la pct.19

Unghiul
Valoarea atenuarii
Valoarea preluata din puterii receptionate
E Plane Data .
Unghiul

21. Se utilizeaza formula pentru calcularea unghiul la care puterea se injumatateste, la 3dB
(6345) Tn planul E:

0348 =103dB,anga~ 93dBreapa (2.1)
Valoarea unghiurilor (stdnga-dreapta) se citesc utilizdnd cursoarele albastru si alb, iar rezultatul
obtinut utilizand formula (2.1) se poate citi in fereastra specificd pentru latimea caracteristicii la
jumitate din putere. In cazul in care valoarea rezultatd este 0° sau ele se afld in cadranele 4,
respectiv 1, la formuld se va mai adauga 360°.
22. Tn planul H se urmeaza procedura de la pct.21, astfel formula devine:

03d81,=103dB,nga~ O3dBureapial (2.2)
Pentru unghiurile din planul H se respectd procedura de la planul E, respectiv pct.21.

23. Daca rezultatele nu corespund (trebuie sa existe o diferentd minima de 7° intre valori) se
reiau calculele si masuratorile din cadrul lucrarii de laborator de la inceput.

24. Se salveaza datele pentru ambele planuri (E si H) si se prelucreazd mai departe (comparatii
si interpretari ulterioare).
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3 Lucrari de laborator pentru analiza comparativa a elementelor definitorii ale
caracteristicilor de directivitate ale antenelor

Tn acest capitol se vor putea reprezenta pentru fiecare antend in particular caracteristica de
directivitate obtinute utilizand algoritmul de achizitie de date descris in subcapitolul 2.4, fiecare
lucrare avand consemnate si rezultate de referinta obtinute cu aplicatia dedicata a sistemului.

3.1 Lucrareal - Antena horn

A. Scopul lucrarii
e Formarea deprinderilor de asamblare si aliniere a sistemului de antene
e Obtinerea valorilor pentru coordonatele polare si rectangulare
e Realizarea proiectiilor pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizarea 3D a caracteristicii
de directivitate

B. Aparatura si materialele necesare
e Sistemul Antenna Trainer ED-3200
e Doua antene horn (emisie-receptie)
e Laptop cu software dedicat, conectat la controlerul principal

C. Consideratii teoretice

Antena Horn [4], [12], [22] reprezentata in figura 3.1, este o antena din metal avand de principiu
forma unui trunchi de piramida, care in partea cu sectiunea micd contine elementul rezonant. Forma
specifica permite directionarea undelor radio Intr-un fascicul si eliminarea discontinuitatii intre
spatiu si ghid. Se obtine astfel o concentrare a energiei incidente cu directivitate si un bun castig.

Figura 3.1 Antena Horn [4]

Aplicatiile acestor tipuri de antene sunt cele care folosesc frecvente mai mari de 300 MHz
(UHF). De principiu, castigul acestor antene este in jurul valorii de20 dB, insa poate ajunge si la 25
dB. Forma hornului poate diferi de cea mentionata si reprezentatd in figura 3.1 si astfel se pot
distinge cateva categorii si anume: conice, sectoriale, ondulate, exponentiale, sau polarizate in
planul E, respectiv H;

Domenii de utilizare:

e Emitator pentru antenele ce au reflector parabolic;

e Laradarele cu raza scurta de actiune;

e Caetalon de calibrare pentru masurarea castigului altor antene.
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. Desfasurarea lucririi / Algoritmul de lucru:

Se dispun pe bancul de lucru toate cele trei componente ale sistemului Antenna Trainer,
respectiv sistemul de calcul (laptop cu aplicatiile instalate) astfel incat lucrarea de laborator
sa permita lucrul intr-un mediu fara factori perturbatori care sa influenteze emisia, respectiv
receptia.
Se monteaza antena horn pe componenta de emisie si se se aliniaza pentru a asigura
polarizarea orizontala. Tasta de comutare pe frecventa de lucru s-a comutat pe OFF. Antena
se conecteaza la conectorul de iesire al controler-ului principal cu frecventa specifica lucrarii
de laborator prin cablul SMA de lungime 2 m.
Se monteaza antena horn pe receptie si se aliniaza pentru a asigura polarizarea orizontala.
Antena se conecteaza la conectorul RF IN al receptorului prin intermediul unui cablu SMA
de lungime 1 m.
Emitatorul si receptorul se dispun la o distanta D=1,5m (figura 3.2) pe masa de experiment
de lucru.
Taste de comutare se verifica si dupa caz se initializeaza conform tabelului 3.1:

Tabel 3.1 Starea initiald a tastelor de comutare[2]

Buton pornire/alimentare sistem OFF
Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz OFF
Tasta de comutare pe frecventa de 2 GHz OFF
Tasta de comutare pe frecventa de 10 GHz OFF
Tasta de comutare a modulatiei OFF

6. Tnainte de a rula software-ul se initializeaza urmitoarele taste de comutare conform tabelului

3.2:
Tabel 3.2 Starea finala a tastelor de comutare [2]
Buton pornire/alimentare sistem ON
Tasta de comutare pe frecventa de 10 GHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

Se initializeaza software-ul AT (Antenna Trainer). Tn meniul pop-up al aplicatiei deschide
fereastra de achizitii de date. Se selecteaza Horn 10GHz (figura 3.2 referintd), planul E de
referinta si atenuarea semnalului la valoarea 20,0 (optiunea Reduction aflata sub optiunea
Select Plane). Se apasa AUTO pentru realizarea achizitiei de date.



Figura 3.2 Antenele horn (emisie-stanga, receptie-dreapta)

8. se salveazd (comanda Save! din meniul pop-up al ferestrei) fisierul pentru o vizionare
ulterioara.
9. planul H/ AUTO / comanda Save!
10. Utilizati comenzile in ordinea Edit / Delete screen / Antenna initial state /Auto pentru o noua
achizitie.
11. Se modifica polarizarea emisiei, pana obtinem polarizarea verticala.
12. Se modifica polarizarea receptiei, pana obtinem polarizarea verticala.
13. Repetati pasii 7, 8 si 9 pentru a vizualiza caracteristica polarizata vertical.
14. Repetati pasul 10.
15. Modificati doar polarizarea receptiei, rotind-o pand obtineti polarizarea orizontala.
Polarizarea emisiei va ramane verticala.
16. Repetati pasii 7, 8 s1 9.
17. Astfel pentru cele trei cazuri diferite de achizitii de date se genereaza trei caracteristici de
directivitate
a. ambele antene polarizate orizontal,
b. ambele antene polarizate vertical
C. cureceptia polarizatd orizontal, respectiv cu emisia polarizata vertical.
Se realizeaza compararea intre aceste caracteristici, urmarind similitudinea formei
acesteia cu caracteristica teoreticd. Cea mai fideld se utilizeaza in prelucrarea
datelor.
18. Se verifica sa nu existe reflexii in mediul in care s-au executat masuratorile. La nevoie se
indeparteaza componenta de interferenta si se reia experimentul.
19. Atenuarea Psemnal (dB) la anumite azimuturi (°) ale antenei pentru planurile H si E se vor
consemna in tabelul 3.3:

Tabel 3.3 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

hiul(x10°) [0 | 3 | 6 | 9 | 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33

Valoareain dB a
atenuarii puterii
receptionate in

planul E,
respectiv H

Se apasa View / Data indicate line. Apar doua cursoare: alvb si albastru in planul E, respectiv
verde si galben 1n planul H. Astfel se indica puterea in planul considerat la un anumit unghi. Se
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apasa pe fiecare sdgeatd in parte, iar valorile necesare completarii tabelului de mai sus vor fi
colectate din fereastra principala a software-ului de achizitii de date.

20. Se compara valoarea maximad de putere a semnalului in planul E afisatd cu ajutorul
cursoarelor si cea din fereastra E Plane Data (Maximum Signal Level). Comparatia se
materializeaza in tabelul 3.4:

Tabel 3.4 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec
Valoarea cursor -
Unghiul
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec
Data Unghiul

21. Se calculeaza unghiul la 3dB (6345) n planul E utilizadnd formula :

03485 =103 g0~ 93dBgreapal (3.1)

Unghiurile la 3dB la stanga si la dreapta se afla cu ajutorul cursoarelor planului E, iar valoarea
finala a formulei se poate verifica in fereastra E Plane Data (Half Power Beamwidth). Daca una

dintre valori este 0° sau una din valori se afld n cadranul 4, iar cealaltd in cadranul 1 se va adauga
360° la formula.

22. Pentru a calcula unghiul la 3dB in planul H se aplica formula:

03d81,=103dBynga~ O3dBureapial (3.2)

Unghiurile la 3dB la stdnga si la dreapta se afla cu ajutorul cursoarelor planului H, iar valoarea
finala a formulei se poate verifica in fereastra H Plane Data (Half Power Beamwidth). Daca una

dintre valori este 0° sau ambele valori sunt simetrice fata de nivelul maxim de semnal se va adauga
360° la formula.

23. Daca rezultatele nu corespund (trebuie sa existe o diferentd minima de 7° intre valori) se
reiau calculele si masuratorile din cadrul lucrarii de laborator de la inceput.

24. Se salveaza datele pentru ambele planuri (E si H) si se prelucreaza mai departe (comparatii
si interpretdri ulterioare).

E. Quiz
1. Explicati ce efect se obtine la deschiderea unghiului unei antene horn piramidala.
2. Explicati care este forma modelului radial al unei antene cu horn piramidala.
3. Comparati valorile castigului de antend cu formula numerica si cele obtinute n
experiment si explicati diferentele.
4. Care este modelul radial al unei antene horn?

F. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.

26



19. Atenuarea semnalului (dB) la anumite unghiuri de rotire (°) ale antenei pentru planurile E si

H s-au materializat Tn tabelul 3.5 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.5 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Unghi

10°) | O 3 6 9 12 15 | 18 | 21 24 27 30 33

Valoarea in dB a
atenudrii puterii
receptionate in

5({-10 -17 |-20| -19 | -20 | -20 | -20 | -20 | -20 | -19 | -10

planul E, 45|-851|-155|-20| -19 | -20 X -20 |-19,9 [ -199| ., | -115
respectiv H 19,8 19,5
20. S-au comparat valoarea maxima de putere a semnalului n planul E afisata cu ajutorul

21.

22.

23.

24,

cursoarelor si cea din fereastra E Plane Data (Maximum Signal Level). Comparatia s-a
materializat Tn tabelul 3.6 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.6 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 4.9

Valoare cursor : °
Unghiul 0

Valoarea din Grafic Atenuarea Prec (dB) 4.9

E Plane Data Unghiul 0°

Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (6545) in planul E utilizand
formula

0343, =353-(7+360)|=14° (3.3)

Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 6545) n planul H
utilizand formula:

034p,=I354-(8+360)|=14° (3.4)

Diferenta intre valorile masurate cu ajutorul cursoarelor si cele afisate in fereastra software-
ului este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

Datele salvate sunt prezentate in figurile 3.3 - 3.7:
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Figura 3.3 Antena horn: vizualizare coordonate polare

Figura 3.4 Antena horn: vizualizare coordonate rectangulare



Figura 3.5 Antena horn: vizualizare 3D

Figura 3.7 Antena horn: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizare 3D
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G. Observatii, notele lucrarii/experimentului:



3.2 Lucrarea 2 - Antena Yagi

A. Scopul lucrarii
e Formarea deprinderilor de asamblare si aliniere a sistemului de antene
e Obtinerea valorilor pentru coordonatele polare si rectangulare
e Realizarea proiectiilor pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizarea 3D a caracteristicii
de directivitate

B. Aparatura si materialele necesare
e Sistemul Antenna Trainer ED-3200
e Douad antene Yagi (emisie-receptie)
e Laptop cu software dedicat, conectat la controlerul principal

C. Consideratii teoretice

Antena Yagi-Uda (figura 3.8) [25] este cunoscutd pentru directivitate si valorile mari ale
castigului (valori mai mari de 15 dB). Poarta numele a doi oameni de stiintd din Japonia (Shintaro
Uda si Hidetsugu Yagi)

Figura 3.8 Antena Yagi-Uda [16]

Compunerea de baza este din trei elemente de baza (element activ / dipol, reflector si directorii).
Alimentarea se realizeaza la elementul activ (dipol impdturit) prin linia de transmisie de reguld
cablu coaxial. Domeniile de utilizare:

e Receptoare TV;

e Radare (vezi P-12, P-16, P-18);

e Astronomie.

D. Desfasurarea lucririi / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmatoarele taste de comutare
conform tabelului 3.7:
Tabel 3.7 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON
Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz ON




Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase

OFF

Tasta de comutare a modulatiei

ON

7. Se initializeaza software-ul Antenna Trainer. selecteazd DA. Selecteaza Yagi 500 MHz
(figura 3.9 referinta), planul E de referinta si la valoarea 20 atenuarea semnalului (optiunea

Reduction aflata sub optiunea Select Plane) / AUTO.

i

Figura 3.9 Antenele Yagi (emisie-dreapta receptie-stanga)

Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).

E.

el N -

19.

Quiz

Desenati si explicati principiul de functionare al antenei Yagi.

La antena Yagi explicati relatia dintre numarul de elemente si castigul antenei.

Explicati modelul radial al antenei Yagi.
Care este polarizarea caracteristicd antenei Yagi.

Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma

executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.

Atenuarea semnalului (dB) la anumite unghiuri de rotire (°) ale antenei pentru planurile E si

H s-au materializat in tabelul 3.8 dupa cum urmeaza:

Tabel 3.8 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Ung 10°) 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
ValoareaindBa | - - - - - - - - - - - -
atenuarii puterii | 15| 8,2 | 27,3 | 30, | 22,5 | 15,3 | 14,7 | 16,1 | 20,9 | 30,1 | 24,6 | 18,3

receptionate in

planul E, ) ) ) - - ) - N N - - -
respectiv H 1,773 ]258 |30, | 24,2 | 153|149 | 16,2 | 19,7 | 30,2 | 24,4 | 19,3

20. S-au comparat valorile si s-au materializat in tabelul 3.9 dupa cum urmeaza:
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Tabel 3.9 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) -1.6
Valoare cursor
Unghiul 0°
Valoarea din Atenuarea Prec (dB) -1.6
Grafic E Plane i s
Data Unghiul 0

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (6545) in planul E utilizand
formula

0343, =I348-(23+360)|=35° (3.5)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) n planul H
utilizand formula:

0343, =|349-(25+360)|=36° (3.6)

23. Diferenta Intre valorile masurate este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.10 Antena Yagi: vizualizare coordonate polare
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Figura 3.11 Antena Yagi: vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.12 Antena Yagi: vizualizare 3D

Figure 3.13 Antena Yagi: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ
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Figura 3.14 Antena Yagi: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizare 3D

. Observatii, notele experimentului:
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3.3 Lucrarea 3 - Antena spirala

A. Scopul lucrarii
e Formarea deprinderilor de asamblare si aliniere a sistemului de antene
e Obtinerea valorilor pentru coordonatele polare si rectangulare
e Realizarea proiectiilor pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizarea 3D a caracteristicii
de directivitate

B. Aparatura si materialele necesare
e Sistemul Antenna Trainer ED-3200
e O antend Yagi (emisie) si o0 antend spirald (receptie)
e Laptop cu software dedicat, conectat la controlerul principal

C. Consideratii teoretice
Antena spirala (figura 3.15) [27], Ying si Yang. Polarizarea antenei este definitd de sensul
bratelor.

Figura 3.15 Antena Spirala [27]

Dintre tipurile de spirala (arhimedica, logaritmicd), cea arhimedica este cea mai populard. Acest
tip de antene corespunde clasei de antene ,,independente de frecventa”; cu o latime de banda foarte
mare, de pana la 30:1. Adica daca frecventa inferioara este de 1 GHz, eficienta antenei este si la
frecventa superioard de 30 GHz, respectiv la fiecare frecventd din intervalul considerat. Domenii de
utilizare:

e Inindustria de aparare pentru detectare a directiei;

e Monitorizarea spectrului de frecvente

e Comunicatiile de banda larga

D. Desfiasurarea lucrarii / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmatoarele taste de comutare
conform tabelului 3.10:



Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 2 GHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

Tabel 3.10 Starea finala a tastelor de comutare [2]

7. Se initializeaza software-ul Antenna Trainer. selecteazd DA / selecteaza Spiral 2 GHz
(figura 3.15 referintd), planul E de referinta si atenuarea semnalului la valoarea 20 / AUTO.

|

Figura 3.16 Antena Spirala (emisie-stanga, receptie-dreapta)

Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).

w N Em

19. Atenuarea semnalului (dB) s-au materializat in tabelul 3.11 dupa cum urmeaza:

. Quiz

Care este latimea de banda a antenei spirala?
Explicati principiul de baza pentru care antena spirala este utilizatd ca antena de banda larga.
Existd diferente intre modelul radial al antenei spirala si cel al antenei dipol? Explicati

diferenta si motivul.

Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.

Tabel 3.11 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Ung 10 | 0 | 3 | 6 9 12 15 18 21 24 27 30 | 33
Valoareain dB a - - -
atenudrii puterii 85169 04 | 105 | 12,9 0,7 | 87 | 96 | 44 | -102 | -22 | 52
receptionate in
planul E, 84069 | ) _|-02| 87|97 | 49| -85 | -24 ] 53
respectiv H 021119 | 155

20. S-au comparat valorile si S-au materializat in tabelul 3.10 dupa cum urmeaza:
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Tabel 3.10 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 10
Valoare cursor -
Unghiul 193°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 10
Data Unghiul 193°
21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (6545) in planul E utilizand
formula
O34p,=1227-172|=55° (3.7)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) n planul H
utilizand formula:
O34m,,=|1230-172|=58° (3.8)

23. Diferenta intre valorile mdsurate cu ajutorul cursoarelor si cele afisate n fereastra software-
ului este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.17 Antena Spirala: vizualizare coordonate polare
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Figura 3.18 Antena spirala: vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.19 Antena spirala: vizualizare 3D



Figura 3.20 Antena spirala: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ

,YZ, XZ + vizualizare 3D

XY

tiile pe planurile

a: proiec

Figura 3.21 Antena spiral

G. Observatii, notele experimentului:
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3.4 Lucrarea4 - Antena elicoidala

A. Scopul lucrarii
e Formarea deprinderilor de asamblare si aliniere a sistemului de antene
e Obtinerea valorilor pentru coordonatele polare si rectangulare
e Realizarea proiectiilor pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizarea 3D a caracteristicii
de directivitate

B. Aparatura si materialele necesare
e Sistemul Antenna Trainer ED-3200
e O antend horn (emisie) si o antena elicoidala (receptie)
e Laptop cu software dedicat, conectat la controlerul principal

C. Consideratii teoretice

Antena elicoidala [3], [21] (figura 3.22) este realizata folosind un fir conductor infasurat sub
forma de helix si este utilizat impreund cu o placd metalica alimentat folosind o linie de transmisie
coaxiala.

Figura 3.22 Antena elicoidala [19]

Frecvente cuprinse in intervalul (300 MHz +3 GHz).
Domenii de utilizare:

e Radioastronomie;

e Comunicatiile prin satelit;

e Telemetrie.

D. Desfasurarea lucrarii / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmitoarele taste de comutare
conform tabelului 3.11:
Tabel 3.11 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON




7. Se initializeaza software-ul Antenna Trainer. selectat DA / selectat Helical 10 GHz (figura

3.23 referinta), planul E de referinta si valoarea 20 atenuarea semnalului / AUTO.

Figura 3.23 Antena elicoidala (emisie-stanga, receptie-dreapta)

Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).

E. Quiz

1. Definiti conceptul de polarizare circulara?
2. Enumerati tipurile de polarizare si evidentiati diferentele dintre acestea.
3. Ce intelegeti prin modul normal si modul axial al antenei elicoidale?

F. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.

19. Atenuarea semnalului (dB) s-a materializat in tabelul 3.12 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.12 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Ungh 10°) 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
ValoareaindBa | - - - - -~ 02| - - - - - -
atenudrii puterii | 16,8 | 14,8 | 153 | 19,8 | 20,1 "™120,1 | 20,2 | 20,2 | 20,1 | 143 | 20,1

receptionate in

planul E, 3 N - - 201 Lo - - - } )
respectiv H 16,8 | 14,3 | 14,8 | 19,6 | 20,1 20,2 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 13,7 | 20,2

20. S-au comparat valorile si S-au materializat in tabelul 3.13 dupd cum urmeaza:

Tabel 3.13 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) -6
Valoare cursor
Unghiul 346°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) -6
Data Unghiul 346°
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21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (645) in planul E utilizand
formula
O34p,=|339-351|=12° (3.9)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) Tn planul H
utilizand formula:
034p,,=I340-352|=12° (3.10)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.24 Antena elicoidala: vizualizare coordonate polare
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Figura 3.25 Antena elicoidala:

vizualizare coordonate rectangulara

Figura 3.26 Antena elicoidala: vizualizare 3D



Figura 3.28 Antena elicoidala: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizare 3D

G. Observatii, notele lucrarii/experimentului:
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3.5 Lucrareab - Antene bucla

A. Scopul lucrarii
e Formarea deprinderilor de asamblare si aliniere a sistemului de antene
e Obtinerea valorilor pentru coordonatele polare si rectangulare
e Realizarea proiectiilor pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizarea 3D a caracteristicii
de directivitate

B. Aparatura si materialele necesare
e Sistemul Antenna Trainer ED-3200
e O antend Yagi (emisie) si o antend bucla (receptie)
e Laptop cu software dedicat, conectat la controlerul principal

C. Consideratii teoretice
Antena bucla [5], [23], functie de necesitate poate sa aiba diverse forme: circulare, patratice,
rombice, eliptice, etc. (figurile 3.29).

Figura 3.29 Antena bucla: circulara [5], patratica [5], rombica/diamant [18]

De fel CD este omnidirectionald insa daca dimensiunile antenei depasesc o lungime de unda,
CD nu va mai fi omnidirectionala, ci va fi compusa din mai multi lobi. Domenii de utilizare:

e Folosit in emitatoare UHF;

e Utilizat in receptoarele aeronavelor pentru identificarea directiei,

e Folosit in dispozitivele RFID (Radio Frequency Identification) / iesire spatii comerciale.

D1. Desfasurarea lucrarii / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmitoarele taste de comutare
conform tabelului 3.14:
Tabel 3.14 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz ON

Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON




7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA /selectat Square Loop 500 MHz (figura
3.30 referinta), planul E de referinta si valoarea 20 atenuarea semnalului / AUTO.

L4

Figura 3.30 Antena Bucla patratica (emisie-stanga, receptie-dreapta)
Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).
El. Quiz

1. Desenati modelul antenei bucla circulara si explicati particularitatile acesteia
2. Explicati caracteristica de polarizare pentru antena bucla circulara.

F1.Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.

19. Atenuarea s-a materializat in tabelul 3.15 dupa cum urmeaza:

Tabel 3.15 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Unghithx10°) | 0 | 3 | 6 | 9 | 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33

R 54| 45 | -21 |-248| -2,4 54 7,7 46 | -4,7 | -129 | -0,9 4.7
Valoareain dB a

atenudrii puterii
receptionate in

planul E, 53|45 | -18 |-22,7| 28 | 55 | 68 | 53 | -44 |-133| -1,3 | 45
respectiv H

20. S-au comparatvalorile si S-au materializat in tabelul 3.16 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.16 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 7
Valoare cursor
Unghiul 174°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 7
Pa@ Unghiul 174°
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21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (645) in planul E utilizand
formula
O3qp,=[212-141|=71° (3.11)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) Tn planul H
utilizand formula:
O34, =I141-213|=72° (3.12)

23. Diferenta intre valorile mdsurate cu ajutorul cursoarelor si cele afisate in fereastra software-
ului este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.31 Antena Bucla patratica: vizualizare coordonate polare
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Figura 3.32 Antena Bucla patratica: vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.33 Antena Bucla patratica: vizualizare 3D



Figura 3.35 Antena Bucla patratica: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizare 3D

GL1. Observatii, notele lucririi/ experimentului:
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D2. Desfasurarea lucrarii / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmatoarele taste de comutare
conform tabelului 3.17:
Tabel 3.17 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA / selectat Diamond Loop 500 MHz
(figura 3.36 referintd), planul E de referinta si valoarea 20 atenuarea semnalului / AUTO.

Figura 3.36 Antena Bucla rombicad/diamant (emisie-stanga, receptie-dreapta)

E2. Quiz

1. Desenati modelul antenei bucla rombica/diamant si explicati particularititile acesteia
2. Explicati caracteristica de polarizare pentru antena bucla rombica/diamant.

F2. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.
19. Atenuarea s-a materializat in tabelul 3.18 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.18 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Unghithx10°) | 0 | 3 | 6 | 9 | 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33

Valoa[efal. n dB.g 6| 4 | -3 241 -29 | 52 | 6.8 | 45 | -44 157 -14 | 4.8
atenuari puterit
receptionate in
lanul E, ) ) - - ) -
p 59|44 29 | 237 3 52 | 6.8 | 45 4.2 158 16 | 45

respectiv H

20. S-au comparat valorile si s-au materializat in tabelul 3.19 dupa cum urmeaza:
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Tabel 3.19 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 6.8
Valoare cursor
Unghiul 168°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 6.8
pae Unghiul 168°

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (65,45) in planul E utilizand
formula
O34p,=|213-143|=70° (3.13)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) n planul H
utilizand formula:

O3ap,=|212-143=69° (3.14)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.37 Antena Bucla diamant: vizualizare coordonate polare
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Figura 3.38 Antena Bucla diamant: vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.39 Antena Bucla diamant: vizualizare 3D
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Figura 3.41 Antena Bucla diamant: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ + vizualizare 3D

G2. Observatii, notele lucririi/experimentului:
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D3. Desfasurarea lucrarii / Algoritmul de lucru:

Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmatoarele taste de comutare

conform tabelului 3.20:
Tabel 3.20 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA / selectat Circular Loop 500 MHz
(figura 3.38 referinta), planul E de referinta si valoarea 20 atenuarea semnalului / AUTO.

Figura 3.42 Antena Bucla circulara (emisie-Stanga, receptie- dreapta)

E3. Quiz

1. Desenati modelul antenei bucla circulara si explicati particularitatile acesteia.
2. Explicati caracteristica de polarizare pentru antena bucla circulara.

F3.Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.
Pasii 8-18 se vor repeta intocmai ca la antena horn.

19. Atenuarea s-a materializat in tabelul 3.21 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.21 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Unghithx10°) | 0 | 3 | 6 | 9 | 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33

ValoareaindBa | 6,3 | 5,3 04173 47 | 47 71 56 | -3,7 10.9 17 | 44

atenudrii puterii
receptionate in
planul E, 6,5|53|0,1
respectiv H

156 53| 46 | 7,2 | 56 | -31 115 -26 | 4,6
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20. S-au comparat valorile si s-au materializat in tabelul 3.22 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.22 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 7
Valoare cursor
Unghiul 176°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 7
Data Unghiul 176°

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (65,45) in planul E utilizand
formula
O34p,=|218-147|=71° (3.15)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) n planul H
utilizand formula:

0345, =|219-147/=72° (3.16)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.43 Antena Bucla circulara: vizualizare coordonate polare

59



60

-180

-150 -120 -90 -60

Figura 3.44 Antena Bucla circulara: vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.45 Antena Bucla circulara: vizualizare 3D



Figura 3.47 Antena Bucla circulara: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizare 3D

G3. Observatii, notele lucririi/ experimentului:

e Formele caracteristicilor de directivitate ale celor trei modele de antene bucle sunt
similare (formate din 2 lobi aproximativ egali). O deosebire evidenta este nivelul la care se
afla lobii principali de radiatie (cei inferiori pentru toate cazurile). Acest fapt se dovedeste
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prin compararea atenudrilor puterii campului electric cu ajutorul tabelelor 3.15, 3.18, 3.21.
Se alege arbitrar azimutul 0°. Antena bucla patratica: 5,5 dB , antena bucla circulara: 6,4dB
si antena buclad diamant: 6,1dB . Judecand dupa ordinea crescétoare a valorilor, antena bucla
circulara receptioneaza fidel pe distante mai mari decat cele doua.



3.6 Lucrarea 6 - Antene Microstrip

A. Scopul lucrarii
e Formarea deprinderilor de asamblare si aliniere a sistemului de antene
e Obtinerea valorilor pentru coordonatele polare si rectangulare
e Realizarea proiectiilor pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizarea 3D a caracteristicii
de directivitate

B. Aparatura si materialele necesare
e Sistemul Antenna Trainer ED-3200
e O antena horn (emisie) si 0 antena microstrip (receptie)
e Laptop cu software dedicat, conectat la controlerul principal

C. Consideratii teoretice

Antena Microstrip [6] (figura 3.48) ofera un castig mare, banda de frecventa redusa si o raza de
transmisie crescutd cu mai putine interferente

Clasificare:

- fantd unica,

- fante dispuse circular

- fante dispuse rectangular,

Suprafata metalica actioneaza ca un rezonator asemanator cu antenele dipol semi-unda.
u fe N
. .

, B it
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Figura 3.48 Antene microstrip [2]

L it
.

Antenele microstrip sunt utile de la aproximativ 500 MHz péana la 100 GHz; la frecvente
inferioare ele pot fi destul de mari datorita dimensiunii lungimii de unda.

Domenii de utilizare:

e In retele de antene fazate ale radarelor (vezi FPR-117, TPS-77) cu o toleranti de banda de
un anumit procentaj;

e Comunicatii wireless;

e Insistemele GPS;

e 1In cadrul sistemelor de ghidare ale rachetelor.

D. Quiz

1. Comparati si Explicati modelul radial al antenei microstrip si cel antenei horn.
2. Care este castigul unei antene microstrip?
3. Care este caracteristica de polarizare a unei antene microstrip?



El. Desfasurarea lucrarii / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmatoarele taste de comutare
conform tabelului 3.23:
Tabel 3.23 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 10 GHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA / selectat Rectangular Patch 10 GHz
(figura 3.49 referintd), planul E de referinta si valoarea 20 atenuarea semnalului la/ AUTO.

Figura 3.49 Antena Microstrip cu fantd unica (emisie-stanga, receptie-dreapta)

Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).

F1. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.
19. Atenuarea semnalului (dB) la anumite unghiuri de rotire (°) ale antenei pentru planurile E si
H s-au materializat in tabelul 3.24 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.24 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Ung 10°) | 0 | 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

ValoareaindBa | 29|28 | .~ - - - - - - - - 0.9
atenudrii puterii 2,7 |124 | 19,7 | 20,1 | 20,2 | 20,1 | 20,2 | 20,1 | 15,7
receptionate in

planul E, 271231 . - R - - - - - - 15
respectiv H 251|117 198|201 | 20,1 | 20,2 | 20,1 | 20,2 | 16,2

20. S-au comparat valorile si S-au materializat in tabelul 3.25 dupa cum urmeaza:
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Tabel 3.25 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 4.4

Valoare cursor
Unghiul 12°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 4.4
Data Unghiul 12°

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (6545) in planul E utilizand
formula

0348, =I355-(15+360)|=20° (3.17)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) n planul H
utilizand formula:

0343, =|356-(19+360)|=23° (3.18)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmétoarele:

Figura 3.50 Antena Microstrip (fantd unicd): vizualizare coordonate polare
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Figura 3.51 Antena Microstrip (fantd unica): vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.52 Antena Microstrip (fanta unica): vizualizare 3D



Figura 3.54 Antena Microstrip (fantd unicd): proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizare 3D

GL1. Observatii, notele lucrarii experimentului:
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E2. Desfasurarea lucririi / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmatoarele taste de comutare
conform tabelului 3.26:
Tabel 3.26 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 10 GHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA/ selectat Microstrip Planar Array
Rectangular 10 GHz (figura 3.55 referinta), planul E de referintd si valoarea 20 atenuarea
semnalului / AUTO.

Figura 3.55 Antena Microstrip cu dispunere rectangulara (emisie-stanga, receptie-dreapta)

F2. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.

19. Atenuarea semnalului (dB) la anumite unghiuri de rotire (°) ale antenei pentru planurile E si
H s-au materializat in tabelul 3.27 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.27 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Ung 10°) | O 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

Valoarea in dB 51 - - - - - - - - - .
a atenudrii ' 43 120,1(18,1(202 201|201 |201|20,2 179|193 | 45

puterii
receptionate in a7 | - - - - - - - - - - 42
planul E, "1 42 |20,2|182|202 (201|202 |201|201)|182|187 |
respectiv H
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20. S-au comparat valorile si S-au materializat in tabelul 3.28 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.28 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 6
Valoare cursor
Unghiul 357°
Valoarea din Grafic E Atenuarea Prec (dB) 6
Plane Data Unghiul 357

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (65,45) in planul E utilizand
formula
O348,=1352-(3+360)|=11° (3.19)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) n planul H
utilizand formula:
O3qp,=|353-(4+360)|=11° (3.20)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.56 Antena Microstrip (dispunere rectangulara): vizualizare coordonate polare
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Figura 3.57 Antena Microstrip (dispunere rectangulard): vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.58 Antena Microstrip (dispunere rectangulard): vizualizare 3D



Figura 3.60 Antena Microstrip (dispunere rectangulara): proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ,
vizualizare 3D

G2. Observatii, notele lucririi/ experimentului:
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E3. Desfasurarea lucririi / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmatoarele taste de comutare
conform tabelului 3.29:
Tabel 3.29 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 10 GHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA / selectat Microstrip Planar Array
Circular 10 GHz (figura 3.61 referinta), planul E de referintd si valoarea 20 atenuarea
semnalului / AUTO.

|

|
A

Figura 3.61 Antena Microstrip cu dispunere circulara (emisie-Stanga, receptie-dreapta)
F3. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executdrii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.

19. Atenuarea s-a materializat in tabelul 3.30 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.30 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Unghi 0°) 0 3 6 9 12 | 15 18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33

ValoareaindBa | g7 | 141 | 11,3 | 291 |20 | 202 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 202 | 14,3 | 10,8
atenudrii puterii 1

receptionate in
planul E,
respectiv H

0,4 -19,8 | 20,

14,3 | 11,2 20,2 | 20,2 | 20,1 | 20,2 | 20,1 | 14,2 | 10,1

20. S-au comparat valorile si S-au materializat in tabelul 3.31 dupd cum urmeaza:
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Tabel 3.31 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 0.4

Valoare cursor
Unghiul 359°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 0.4
Data Unghiul 359°

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (65,45) in planul E utilizand

formula
O34p,=I352-(7+360)|=15°

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) 1n planul H

utilizand formula:
034p,=1353-(8+360)|=15°

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.62 Antena Microstrip cu dispunere circulara: vizualizare coordonate polare

(3.21)

(3.22)
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Figura 3.63 Antena Microstrip cu dispunere circulara: vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.64 Antena Microstrip cu dispunere circulara: vizualizare 3D



Figura 3.65 Antena Microstrip cu dispunere circulara: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ

Figura 3.66 Antena Microstrip cu dispunere circulara: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si
vizualizare 3D

G3. Observatii, notele lucrarii/ experimentului:
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Antena microstrip cu fanta unica se diferentiaza in totalitate de cele doud antene de mai sus,
prin faptul ca forma acesteia nu este una similara (un singur lob similar ca forma cu un
evantai). O concluzie evidentd este ca daca Tnmultim numarul de fante vom obtine o
caracteristici de directivitate cAt mai divizatd, impartitd pe lobi. In cazul nostru dintr un lob
mare (formd de evantai) am obtinut 3 lobi cu ajutorul celor 8 fante disponibile.



3.7 Lucrarea 7 — Antene Monopol de 500 MHz si 2 GHz

A. Scopul lucrarii
e Formarea deprinderilor de asamblare si aliniere a sistemului de antene
e Obtinerea valorilor pentru coordonatele polare si rectangulare
e Realizarea proiectiilor pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizarea 3D a caracteristicii
de directivitate

B. Aparatura si materialele necesare
e Sistemul Antenna Trainer ED-3200
e O antend Yagi (emisie) si o antena monopol (receptie)
e Laptop cu software dedicat, conectat la controlerul principal

C. Consideratii teoretice
Antena Monopol. [1], [15] (figura 3.67) cu un plan de masa perfect conducator, infinit, este

identic cu jumatatea superioard a unui model dipol.

W
&

Figura 3.67 Antena Monopol [15]

Alimentarea se face intre capatul inferior iar cel mai comun este monopolul de un 1/4 unda, CD
este omnidirectionald, iar polarizarea liniara.

Domenii de utilizare: Radiocomunicatii (statii emisie/receptie radio)

D. Quiz

De ce lungimea antenei terestre este jumatate din lungimea dipolului?
Care este impedanta de intrare a antenei monopol A/4?

Descrieti modelul radial al a antenei monopol A/4.

Care este caracteristica de polarizare a antenei monopol A/4

A wnhe

El. Desfasurarea lucririi / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeaza urmatoarele taste de comutare
conform tabelului 3.32:



Tabel 3.32 Starea finald a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA / selectat Monopole Antenna 500 MHz
(figura 3.68 referintd), planul E de referinta si valoarea 20 atenuarea semnalului / AUTO.

Figura 3.68 Antena Monopol de 500 MHz (emisie-stanga, receptie-dreapta)

Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).

F1. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.
19. Atenuarea s-a materializat in tabelul 3.33 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.33 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Unght 10°) 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

ValoareaindBa | .43 | -6,7 | -84 | -54 | -15 | 02 | -22 | -63 10' 4

atenudrii puterii
receptionate in

planul E, 42| 62| 77 | -56 | -15| 01 | -22 | 63 |, ,|-95 | -53 | -33
respectiv H '

20. S-au comparat valorile si S-au materializat in tabelul 3.34 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.34 Comparatic Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 0.4
Valoare cursor
Unghiul 144°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 04
D .
ata Unghiul 144°
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21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (645) in planul E utilizand
formula
O34p,=|/81-113|=68° (3.23)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) Tn planul H
utilizand formula:
O34, =I/81-116]=65° (3.24)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.69 Antena Monopol de 500 MHz: vizualizare coordonate polare
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Figura 3.70 Antena Monopol de 500 MHz: vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.71 Antena Monopol de 500 MHz: vizualizare 3D



Figura 3.73 Antena Monopol de 500 MHz: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizare 3D

G1. Observatii, notele lucririi/ experimentului:
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E2. Desfasurarea lucrarii / Algoritmul de lucru pentru Antena Monopol 2GHz:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeaza urmitoarele taste de comutare
conform tabelului 3.35:
Tabel 3.35 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 2 GHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA/ selectat Monopole Antenna 2GHz
(figura 3.74 referintd), planul E de referinta si valoarea 20 atenuarea semnalului / AUTO.

Figura 3.74 Antena Monopol de 2 GHz (emisie-stanga, receptie-dreapta)

Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).

F2. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.
19. Atenuarea s-a materializat in tabelul 3.36 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.36 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Ungh 10°) 0 3 6 | 9 12 15 18 21 24 27 30 | 33

Valoa[eﬁTndB.g 05107108 -2 |-07|-21|-08|-05| 08 |-08]|-36]-22
atenuari puterit
receptionate in

planul E, 08| 22|-07|-05|08|-08|-36| -2
respectiv H 05(0.7]08 21
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20. S-au comparat valorile si S-au materializat in tabelul 3.37 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.37 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 0.8

Valoare cursor
Unghiul 228°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 0.8
Data Unghiul 228°

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (68545) n planul E utilizand
formula
O34p,=1281-152|=129° (3.25)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) n planul H
utilizand formula:

0345, =|281-150/=131° (3.26)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.75 Antena Monopol de 2 GHz: vizualizare coordonate polare
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Figura 3.76 Antena Monopol de 2 GHz: vizualizare coordonate rectangulare

J‘l [

Figura 3.77 Antena Monopol de 2 GHz: vizualizare 3D



Figura 3.79 Antena Monopol 2 GHz: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizare 3D

G2. Observatii, notele lucrarii/ experimentului:

Pentru antena monopol de 500 de MHz s-a constatat similaritatea ca forma cu cea a unui
oval. Modificand frecventa de emisie la 2GHz, implicit dimensiunile acesteia vom constata ca
forma caracteristicii de directivitate se va imbunatati, astfel ca aceasta sa fie aproximativ identica cu
cea a unei antene omnidirectionale (forma sfericad). O simpla vizualizare 3D a celor doua
caracteristici (figurile 3.71, respectiv 3.77) demonstreaza acest fapt.
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3.8 Lucrarea 8 — Antena Dipol 500 MHz si 2 GHz

A. Scopul lucrarii
e Formarea deprinderilor de asamblare si aliniere a sistemului de antene
e Obtinerea valorilor pentru coordonatele polare si rectangulare
e Realizarea proiectiilor pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizarea 3D a caracteristicii
de directivitate

B. Aparatura si materialele necesare
e Sistemul Antenna Trainer ED-3200
e O antend Yagi (emisie) si o antena dipol 500MHz (receptie), respectiv doua antene
Dipol 2GHz (emisie-receptie)
e Laptop cu software dedicat, conectat la controlerul principal

C. Consideratii teoretice
Antena Dipol [8] (figura 3.80) este una dintre cele uzuale si raspandite antene si se Tmparte n
doua categorii 1n functie de lungimea de unda:
e acordata (corespunde cu lungimea conductorului);
e neacordatd (cele doud lungimi nu corespund).

-
Lad
; 3

e Figura 3.80 Antena Dipol

Alimentarea se realizeaza la mijloc printr-un cablu coaxial conectat la sursa de tensiune.
Polarizarea este liniard. In general antena dipol este destinati si opereze cu frecventele din spectrul
radio:

- HF (High Frequency),

- VHF (Very High Frequency)

- UHF (Ultra-High Frequency).

Tipurile de dipoli se diferentiaza in functie de lungimea de unda utilizata: dipol semi-unda

(=M2), dipol FM (receptia undelor VHF), dipol scurt(<A/2), etc.

Domeniile de utilizare:
e Element pasiv (reflector si/sau director) in cadrul antenelor Yagi-Uda.
e In comunicatiile bidirectionale, functioneazi ca emititor si receptor;



D. Quiz

Care este rolul antenei dipol A/2 in telecomunicatii?

Ce reprezinta si la ce se foloseste sursa izotropa de radiatie?

Ce reprezinta modelul radial al antenei dipol A/2?

Explicati diferenta dintre modelul de emisie si cel de receptie al antenei dipol A/2.

Care este principiul de functionare al antenei dipol A/2?

Cum se imparte caracteristica radiala a antenei dipol A/2? Care este modelul radial al antenei
dipol A/2?

© s wh ke

El. Desfasurarea lucririi / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeaza urmitoarele taste de comutare
conform tabelului 3.38:
Tabel 3.38 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA / selectat Dipole 500 MHz (figura 3.74
referintd), planul E de referinta si valoarea 20 atenuarea semnalului / AUTO.

|

Figura 3.81 Antena Dipol 500 MHz (emisie-stanga, receptie-dreapta)

Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).

F1. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.
19. Atenuarea s-a materializat in tabelul 3.39 dupa cum urmeaza:
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Tabel 3.39 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Unghi

10°) | O 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33

Valoareain dB a 1311547 15-,8 13:,2
atenudrii puterii

receptionate in
planul E,
respectiv H

-28 |14 | -13 | -83 | -233 | -109 | 4,6

1'3 1,5 4’6 14’5 14’2 '2’8 1,7 ‘1,3 '7,7 '24,3 -10,9 -4,7

20. S-au comparat valorile si S-au materializat in tabelul 3.40 dupa cum urmeaza:

Tabel 3.40 Comparatic Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 1.6

Valoare cursor
Unghiul 179°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 1.6
Data Unghiul 179°

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (65,45) in planul E utilizand
formula
0345, =[212-155|=57° (3.27)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) 1n planul H
utilizand formula:
O34p,,=1213-156/=57° (3.28)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:
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Figura 3.82 Antena Dipol 500 MHz: vizualizare coordonate polare
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Figura 3.83 Antena Dipol 500 MHz:

vizualizare coordonate rectangulare



Figura 3.84 Antena Dipol 500 MHz: vizualizare 3D

Figura 3.85 Antena Dipol 500 MHz: proiectiile pe planurile XY,YZ,XZ
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XZ si vizualizare 3D

Figura 3.86 Antena Dipol 500 MHz: proiectiile pe planurile XY, YZ,

/ experimentului:

arii

tii, notele lucr

G1. Observatii
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E2. Desfasurarea lucrarii / Algoritmul de lucru:

Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmatoarele taste de comutare
conform tabelului 3.41:

Tabel 3.41 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 2 GHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA / selectat Dipole 2 GHz (figura 3.87

referintd), planul E de referinta si atenuarea semnalului / AUTO.

Figura 3.87 Antena Dipol 2 GHz (emisie-stanga, receptie-dreapta)

Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).

F1. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasgii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.

19. Atenuarea s-a materializat in tabelul 3.42 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.42 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Unghi 10°) 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
Valoa[eg n dB'g -1,5 41 -7,3 102 | 201 53| -231|-04]| -25 138 | 105 -3,3
atenuari puterit
receptionate in ) ) ] ]
planul E, -2,1 -1,3 | -9,6 56 |-21 )| -04]| -23 -3,5
respectiv H 4.2 20,2 13,3 | 10,9

20. S-au comparat valorile si s-au materializat in tabelul 3.43 dupa cum urmeaza:
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Tabel 3.43 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) -0.1

Valoare cursor
Unghiul 208°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) -0.1
Data Unghiul 208°

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (6545) in planul E utilizand
formula

0345, =|243-159|=84° (3.29)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) 1n planul H
utilizand formula:

O34, =] 244-160|=84° (3.30)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.88 Antena Dipol 2 GHz: vizualizare coordonate polare



-180 -150 -120 -90 120 150 180

Figura 3.89 Antena Dipol 2 GHz: vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.90 Antena Dipol 2 GHz: vizualizare 3D
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Figura 3.91 Antena Dipol 2 GHz: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ

Figura 3.92 Antena Dipol 2 GHz: proiectiile pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizare 3D

G2. Observatii, notele lucrarii/ experimentului:
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3.9 Lucrarea9 - Antena Dipol pliat/impaturit

A. Scopul lucrarii
e Formarea deprinderilor de asamblare si aliniere a sistemului de antene
e Obtinerea valorilor pentru coordonatele polare si rectangulare
e Realizarea proiectiilor pe planurile XY, YZ, XZ si vizualizarea 3D a caracteristicii
de directivitate

B. Aparatura si materialele necesare
e Sistemul Antenna Trainer ED-3200
e O antend Yagi (emisie) si o antena dipol pliat (receptie)
e Laptop cu software dedicat, conectat la controlerul principal

C. Consideratii teoretice

Antena dipol impaturit [10] (figura 3.93) este constituit din doi dipoli %2 - semi-unda (unul
continuu si celdlalt despartit la centru) pliati si uniti in paralel la capete. Dipolul divizat este
alimentat Tn centru de la sursa de tensiune printr-o linie de transmisie. Prin urmare, cei doi dipoli au
aceleasi tensiuni la capetele lor si se genereazad doi curenti identici. Astfel cd puterea semnalului se
va maximiza.

Figura 3.93 Antena Dipol Impaturit [17]

CD identica cu dipol obisnuit, doar ca la intrare impedanta dipolului impaturit este mai mare,
directivitatea rdimanand bidirectionala. GF 1n care lucreaza acest tip de antend este asemanatoare cu
cea a dipolului obisnuit.

Domenii de utilizare:

e n receptoarele radio (FM) sau TV;
e Element activ (feeder) in constructia antenei Yagi-Uda;
e C(Cresterea latimii de banda in cadrul altor sisteme de antene.



D. Desfasurarea lucrarii / Algoritmul de lucru:
Se efectueaza primii 5 pasi de la studiul antenelor horn, dupa care se continua astfel:

6. Tnainte de a porni software-ul Antenna Trainer se initializeazi urmatoarele taste de comutare
conform tabelului 3.44:
Tabel 3.44 Starea finala a tastelor de comutare [2]

Buton pornire/alimentare sistem ON

Tasta de comutare pe frecventa de 500 MHz ON
Tastele de comutare pentru cele doua frecvente ramase OFF
Tasta de comutare a modulatiei ON

7. S-a pornit software-ul Antenna Trainer. selectat DA / selectat Folded Dipole 500 MHz
(figura 3.86 referinta), planul E de referinta si valoarea 20 atenuarea semnalului / AUTO.

Figura 3.94 Antena Dipol pliat (emisie-stanga, receptie- dreapta)
Pasii 8-24 se vor repeta intocmai ca la antena horn (procedura standard descrisa la subcapitolul 2.4).

E. Quiz

1. Explicati de ce exista o diferenta intre impedanta unui dipol impaturit si un dipol A/2?

2. Explicati modificarea impedantei cauzata de distanta D a unei antene cu dipol impéturit.
3. Care este caracteristica de polarizare a unei antene dipol impdaturit?

F. Rezultate si modele 3D obtinute in cadrul executarii lucrarii

S-au urmat pasii 1-18 pentru achizitia de date. Ceilalti pasi si rezultatele obtinute in urma
executarii lucrarii de laborator sunt detaliate mai jos.

19. Atenuarea s-a materializat in tabelul 3.45 dupa cum urmeaza:
Tabel 3.45 Atenuarea Ps pe diferite directii azimut[2]

Unght(x10°) | 0 | 3 | 6 | 9 | 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33

Valoareain dB a - -

atenuarii puterii | °° | 1,3 | 6,1 | 189 | %3 | 01 | 18 |28 | 145 g5 | B | 24
receptionate in
lanul E, ) ) R 3 i - - | ]
p 0,3 12 57192 931|-04 |19 | -24 142 | 104 6,2 | -2,1

respectiv H
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20. S-au comparat valorile si S-au materializat in tabelul 3.46 dupa cum urmeaza:

Tabel 3.46 Comparatie Metode Cursor vs. Grafic [2]

Atenuarea Prec (dB) 1.9
Valoare cursor
Unghiul 164°
Valoarea din Grafic E Plane Atenuarea Prec (dB) 1.9
Data Unghiul 164°

21. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB (8545) n planul E utilizand
formula
034p,=1203-147|=56° (3.31)

22. Prin calcul a rezultat valoarea unghiului pentru atenuare de 3dB ( 8545) n planul H
utilizand formula:
O34p,,=|205-147|=58° (3.32)

23. Diferenta este mai mica de 7°. Experimentul nu a fost reluat.

24. Datele salvate sunt urmatoarele:

Figura 3.95 Antena Dipol pliat: vizualizare coordonate polare
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Figura 3.96 Antena Dipol pliat: vizualizare coordonate rectangulare

Figura 3.97 Antena Dipol pliat: vizualizare 3D
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Figura 3.98 Antena Dipol pliat: proiectiile pe planurile XY,YZ,XZ

£

XZ si vizualizare 3D

YZ

b

Figura 3.99 Antena Dipol pliat: proiectiile pe planurile XY

/ experimentului:

arii

, hotele lucr

b

G. Observatii
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